IHosicHuTeNLHAA 3aNIUCKA

B cBsa3u ¢ Tem, uro mo mHunmatuse ['yoepHaTopa UensOmHCKON oOmacTu
Bbopuca JlybpoBckoro aeiicTByeT peruoHaibHasi nporpamma «Temm», ocCHOBHas
neiab  KOTOpOM  —  JIOCTHKEHHME  KOHKYPEHTHOTO  ypOBHA  KauecTBa
TEXHOJIOTHYECKOTO M €CTECTBEHHO — MaTeMaTH4ecKoro oOpa3oBaHHs B
00111e00pa30BaTENbHbIX YUPESKICHUSAX I CO3/IaHUS KaJpOBOrO pecypca B
COOTBETCTBHHM C 33/lauaMH COLMAIIBHO — SKOHOMUYECKOT0 pa3BUTUS peruona. Mz
BapUaTHUBHOW YacTH y4yeOHOro IiaHa Obul BbiFesieH | yac B 7-oM Kiacce A
IponeaeBTUYECKOro Kypca «Xumus». Kypc Benercs 1mo aBTOPCKOW MpOrpaMme
O.C. T'abpuensina u U. I'. OctpoymoBa, ucnoib3yercs ydeOHoe nmocodue O. C.
[Nabpuensna, U. I'. Octpoymona, A. K. Axnebunnna «Xumus. BBoauslil kypce. 7

kiace» (M.: [lpoda, 2015).
2.1. Hopmamuenwvie 00KymeHmbl
Pabouas nporpamMma cocTaBiieHa Ha OCHOBAHHUHM HOPMATUBHBIX JIOKYMEHTOB:

1. ®enepanbubiii 3akoH 0T 29.12.2012 1. No 273-d3 «O6 o0b6pa3oBanuu
B Poccuiickoit @enepannny» (penakmus ot 23.07.2013).

2.06 yTBepxkaeHUH (emepalbHOr0 TOCYJapCTBEHHOIO  00pa3oBaTEIbHOTO
CTaHAapTa OCHOBHOro ooOmero oOpasoBanusi / Ilpuka3 MuHuctepcTBa
oOpazoBanust u Hayku Poccuiickoit ®epepanuu ot 17.12.2010 1. Ne 1897
(3apeructpupoBan Muntocrom Poccum 01.02.2011 r. Ne 19644).
3.dyHaamMeHTaNbHOE PO CoMep)kaHus oOmero oOpa3oBanust / mox pea. B.
B. Kosnosa, A. M. Konnakosa. — M.: IIpocsemnienue, 2009.

4 MeTtoaudeckne PEeKOMEHIAIMK T10 y4YeTy HaIllMOHAIBHBIX, PETHOHAIBHBIX H
ATHOKYJIBTYPHBIX OCOOCHHOCTEW TIpu pa3paboTke 0011eodopa3oBaTeIbHBIMU
YUPEKACHUAMHA  OCHOBHBIX  OOpa30BaTCNBHBIX  INPOTPaMM  HAYaJIBHOTO,
OCHOBHOTO, CpeaHero o011ero obpazoBanust /  B. H. Kecnukog,
M. U. Conoaxosa, E. A. TropuHa, . ®@. Unpscos, 10. 1O. bapanosga,
B. M. Ky3Henos, H. E. Ckpunosa, A. B. Kucisakos, T. B. ConoBbeBa,
®. A. 3yeBa, JI. H. Yuneimesa, E. A. Conoakosa, 1. B. Jlatemosa, T. I1. 3yeBa;

MOwuH Yensbunckoit o6m1.; YemnssO. WH-T MEpPEeNoOArOTOBKHM U TOBBIIICHUS



KBaM(pUKauu paboTHUKOB oOpaszoBanus. — YensOunck: UUIIIIKPO, 2013. —
164 c.

5.00 yrBepxkaennn denepanbHOro MepedHsi y4eOHUKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX K
MCIOJIb30BAaHUIO TPU peaTn3allii UMEIOIINX TOCYJapCTBEHHYIO aKKPEIUTAIUIO
OCHOBHBIX 00pa30BaTENbHBIX MPOrPaMM HAYaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO
obmero, cpennero odiiero oopazoBanus / [Ipukas MuHucTepcTBa 00pa30BaHUS
u Hayku Poccuiickoit denepanuu ot 31.03.2014 1. Ne 253.

6.0 denepanbHoM nepeuHe yueOHukoB / [TuceMo MunuctepcTBa 00pa3oBaHus u
Hayku Poccuiickoit ®enepannu ot 29.04.2014 r. Ne 08-548

7.06 ytBepxaenun Ilopsnka ¢opmupoBanHus (denepajbHOr0  MepeyHs
y4eOHUKOB, PEKOMEHJIYEMBIX K HCIIOJb30BAHUIO TPHU peaau3aldd HUMEIOIINX
rOCy/IapCTBEHHYIO aKKpEIUTAIMI0 00pa3oBaTENbHBIX MPOrpaMM HadajIbHOTO
oO1ero, OCHOBHOTO 0OImIero, cpemHero oo6mero oOpa3zoBanus / Ilpukas
MunucrepcTBa oOpa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 05.09.2013 r.
Ne 1047

8.00 yrBepxaenun CanlluH 2.4.2.2821-10 «CanutapHo-31u1eMHUOTIOTHIECKUE
TpeOOBaHUS K YCIOBUSIM U OpraHuzanuu oOydeHuss B 00pa30oBaTelIbHBIX
yupexnenusx» / IloctaHoBrnenue [71aBHOTO TOCYIapCTBEHHOT'O CAHUTAPHOTO
Bpaua Poccuiickoii deneparuu ot 29.12.2010 Ne 02-600 (3apeructpupoBaH
MunroctoMm Poccun 03.03.2011 Ne 23290)

9.3akon Yemnsibunckoit obnactu «O06 oOpazoBanuu B UensOMHCKON oOmactmy /
ITocranoBnenne 3akoHopatenbHoro CoOpanusi YenssOuHCkoW o00JacTd  OT
29.08.2013 r. Ne 1543.

10.06 ytBepxknenun KoHIenmmwu pervoHaTbHON CHCTEMBI OIICHKHM KauecTBa
oOpazoBanust Yensiounckoit obnactu / [lpukaz MunucrepcTtBa 00pa3oBaHus U
Hayku YensOunckoi obmactu ot 28.03.2013 r. Ne 03/961.

11.ITucekmo MOwuH Yensbunckoi obmactu ot 16 urons 2015r. Ne 03-02/4938
«O0 0COOEHHOCTSIX MpenojaBaHus O00S3aTEeNbHBIX Y4E€OHBIX MPEIMETOB
oOpa3oBaTeNbHBIX MPOrpaMM HA4yaJbHOTO, OCHOBHOTO W CpPEIHEro OOMIEeTo

obpazoBanus B 2015-2016 yyebHOM TOIY ».



12. Meroauyeckue pEKOMEHIAUMU O TMPEnoJaBaHUuM Yy4yeOHOro mpeaMeTa
«Xumus» B 2015-2016 yuebroMm romy.

13.0OcHoBHast oOpazoBatenbHass mnporpamma OO0 MAOY «COII Ne7»
HOxHOYpanbCKOro ropoJCKOro OKpyra.

14 IlpumepHble  mporpaMMbl ~ OCHOBHOrO o0OIIero oOpa3oBaHusA. XUMUSL.-
M.:ITpocsemienue, 2010

15.ABropckas  mporpamma: O.C.I'abpuensH, I'.A. IllumapeBa «lIporpamma
Kypca XuMuu J1s 7 kinaccay. - M.: Jlpoda, 2015 1.

16.11IxonpHbIi yueOHbIN T1an HA 2015-2016 yuebHbIi ro.

17.1lonoxxkenre o TOpsiAKE pa3pabOTKU W YTBEPXKICHHUS pPabOuuX MpOrpamm
y4eOHBIX MPEAMETOB U 3JEKTUBHBIX KypcoB B MAOY «COL No7»

2.2. OcHogéHble yenu Kypea:

1. TloAroTOBUTH yHalIMXcs K U3yYEHHIO HOBOTO YYEOHOTO NMPEAMETA;

2. CoznaTh NO3HABATEIbHYIO MOTUBALIMIO K U3YYEHHIO HOBOTO IIPEIMETA;

3. CpopmupoBaTh NpeIMETHBbIC 3HAHUS, YMEHHUS U HaABBIKU (pacyeTHblE U
HKCIIEPUMEHTAJIbHbIE), Ha KOTOpPbIE€ HEJOCTATOYHO BPEMEHHU MpPU H3YHYEHUU
Kypca XUMHH OCHOBHOM IIKOJIBI;

4. Tloka3arh sipkue, 3aHMMATEJIbHBIE, AMOLIMOHAJIBLHO HACBIIIEHHBIE AMU30bI
CTaHOBJICHHS M PA3BUTHUS HAYKU XUMUU;

5. HNurterpupoBarh 3HaHUS NO MpPEAMETaM ECTECTBEHHOIO IMKJIAa OCHOBHOM
IIKOJIBI HA OCHOBE YY€OHOUN AUCIUIUIUHBI « XUMUS.

3. Obwan xapaxmepucmuka Kypca:
Kypc cocTtout u3 uerbipex yacteu.

IlepBasg Tema kypca — «XHMHS B LIEHTPE €CTECTBO3HAHMS» - IO3BOJIAET
aKTyaJM3upoBaTh XUMUYECKHWE 3HAHUS Y4YAIlUXCS, TOJY4YEHHbIE Ha YpOKax
npupoAoBeneHus, Ouosoruu, reorpaduu, ¢usuku. Takoll MOAXOA MO3BOJISET
YMEHBIIUTH MCUXOJOTHMUYECKYI0 HArpy3Ky Ha ydalluxcsl ¢ IMOSIBIEHUEM HOBOIO
npenMera. [lapamnensHo mpoBoauTcs uaes o0 MHTETPUPYIOLIEH PO XUMUHU B
CUCTEME ECTECTBEHHBIX HAayK, 3HAYMMOCTH 3TOr0 MpEAMETA s YCIEUIHOIO
OCBOCHMSI €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLUIUIMH.

Xumus — HaykKa dKcrepuMenTanbHad. [loaTomy B 7 Kinacce paccMaTpuBarOTCs
TaKu€ BAKHEUIIME METONOJOTMYECKHME IIOHATHUS, KaK <«OKCIEPUMEHTY,
«HAOJIOJIEHNE», «U3MEPEHHE», «OIUCAHUE», «MOAECIHPOBAHUEY», «TUIIOTE3AN,
«BBIBOAY. [l (QopMupoBaHUS HKCHEPUMEHTAIbHBIX YMEHMH  OJ00paHbI



HECJIOKHBIE 110 TEXHHUKE BBIIOJHEHUS! dKCIEPUMEHTHI, JJAOOPATOPHBIE ONBITHI U
npakTHueckue padorel. OHM 3HAKOMBI C YPOKOB €CTECTBEHHOHAYYHBIX
aucuuimH. Taxke, ¢ 3TOM LEau IPeIyCMOTPEHbI JOMAIIHUE SKCHEPUMEHTHI,
KOTOpbIE TIOJHOCTBIO COOTBETCTBYIOT TpeboBaHusM Tb u obecneunBaror
BO300HOBJICHHSI HKCIIEPUMEHTAIBHBIX PabOT JOHTETIOAHOTO (MIPOAOHKUTEIHLHOTO
o BpeMeHM) xapakrtepa («BplpammBanue Kpuctamwion», «HaOmonenue 3a
KOppO3UEH METAIIIOBY ).

Bropas tema kypca — «MaTemMaTrka B XUMHUHU» - IIO3BOJISIET COBEPLIEHCTBOBATh
YMEHUS, HEOOXOAUMBIE NPHU PEIIEHUHM XUMUYECKHUX 3a1ad, Il KOTOPBIX
HEJOCTATOYHO BPEMEHH B KypC€ XMMHH OCHOBHOWM IIKOJBI. AKIIEHT CIElaH Ha
YMEHHE BBIUUCIATH YAaCTH OT LIEJIOro (MaccOBBIE JIOJIM 3JIEMEHTa B CIOXHOM
BEIIECTBE, KOMIIOHEHTA B CMECH U T.1.).

TpeTBH TCMA — «ﬂBHGHI/IH, MMPOUCXOIAIHNC C BCIICCTBAMHK» -  JOIIOJIHACT
CBCACHUS yUallIUXCA 00 U3BECTHBIX UM (1)H3HLIGCKI/IX N XUMHWYCCKUX SIBJICHHIX.

B uyerBeproii Teme — «Pacckaspl MO XHMHH» - HHTEPECHO IOBECTBYET 00
YYEHBIX XUMHKAX, YIAUBUTEIBHOM MHUPE XUMHH, OTKPBITHUSIX, PEAKLUAX U
BEILIECTBAX.

N3yuenue mpenmnonaraeMoro Kypca Jijisi TOBBIIIEHUS POJIU CAMOCTOSTEIHLHOM
paboThl ydYammxcs TMPeAyCMaTpUBaeT IIHPOKOE MCIOJb30BAaHUE AaKTHUBHBIX
METO/IOB OOy4YeHHMs: TMPOBEACHHE JOMAIIHETO HKCIIEPUMEHTa, IMOATOTOBKA
COOOIICHUI NIl yYEHWYECKUX KOH(MEpEeHIUH, 3aluTa MPOEKTOB, OO0CYKIICHUE
pEe3yNbTaTOB JIOMAIIHEro JKcIepuMeHTa. Kpome s3Toro, mpeasaraeMblii Kypc
MpeaycCMaTpuBaeT IMMPOKOE PA3BUTHE TAKUX JIOTHYECKHUX OTEpaIiuii MBIIIUICHHUS,
KaK aHAJIU3 U CUHTE3, CPAaBHEHHE U 0000IIeHNE, BBIIBIKCHUE U TTOATBEPKICHNC
WM ONIPOBEPKEHUE TUIOTE3 U T.]I.

4. Mecmo Kypca 6 yueOHom niane wKobl:

Knacc Konuuecmeo Konuuecmeo Oowee
uacoe uacos u3 | Koauvecmaeo
UHBAPUAHMHOTL eapuamueHoil uacoe 6 yueoHOM
yacmu y4yeOHO020 | yacmu yueOHO20 | NIAHE WIKOJIb
niana niana

{ Kjacc 0 1 34 yaca




5. Hauyuonanwvnsie, pecuonaibnule u IMHOKYAbHYPHBIE 0COOEHHOCHU NPU
uzyuenuu npeomema «Xumusy 6 7 Kuacce
[Ipy wu3ydyeHun mnpeaMeTa HEOOXOJUMO YUYUTHIBATh HAIlMOHAJIBHBIE,

pErHOHaNbHBIE U ATHOKYJIBTYpHbIE OCOOEHHOCTU. DepepaybHbli 3aKoH «O0
obOpazoBannu B P®D» QopMymupyeT B KadeCTBE MPUHIIUIIOB TOCYAapCTBECHHOU
NOJIMTUKM W TPAaBOBOrO PEryJIMpPOBaHUA OTHOUIEHUH B chepe oOpazoBaHUs
BOCIIUTaHUE B3aUMOYBaKCHHS, IPaK1aHCTBEHHOCTH, MaTpUOTU3MA,
OTBETCTBEHHOCTH JIMYHOCTH, a TaKXKe 3alllUTy U PA3BUTHE STHOKYJIbTYPHBIX
0oCOOCHHOCTEN W Tpaauiuid HapoAaoB P® B yclOBUSX MHOTOHAI[MOHAIBHOTO
rocyJ1lapcTBa.

O6nacTHBIM 0a3UCHBIM YYEOHBIM IJITAHOM TMPEIYCMOTPEH 00beM yueOHOM
Harpy3ku, OTBOJAMMOI Ha M3y4YCHUE PETHOHATBLHOTO KOMIIOHEHTA COJIEPKAHUS.
Oto cocraBnsger 10 % yuebHoro Bpemenu. B 7-om kiacce »to 3,5 uaca.
CymHOCTh PErHOHATBHOTO MOAXO0/a 3aKII0YACTCS B OTPAKEHUU CHEIU(DUUECKUX
npo0JieM peruoHa B COACPKAHUM XUMHUUYECKOTO 00pa3oBaHMUsI, MCIOJIb30BAHUIO
KpaeBegueckoro marepuana. ConepaHue pernoHAIIBHOTO KOMIIOHEHTa JOJKHO
OBITh OTPa)XEHO B KaJCHAAPHO — TEMATHUYECKOM IUIAHUPOBAHUM C Y4YE€TOM
COOTBETCTBYIOIIMX TE€M, pacrpesencHo Jubo pparMeHTapHo, JU00 MPeIoKEHO

B BUJI€ PKCKYPCHUI WJIN JIA0OPAaTOPHBIX padOT.

No No Tema ypoxa Cooeporcanue HPI0 Bpem=a
n/n | ypoka
Xumuueckue 3Haku U | DopMyIibl HEKOTOPBIX
1. 6 bopMyIbL. BEIIECTB, J0OBIBaeMbIX H | 10 MuH.
MPOU3BOIUMBIBIX Ha

3aBOJIaX YeastOnHCKOMI

o0JacTy.

2. |9 Xumus u reorpadus. [Tone3nble  uckomaemsie | 20 MUH.

YenssOMHCKOHN 00J1aCTH.

3. 14 Yuctele BewmectBa u | [Ipupoaneie  uctoyHUKH | 20MHH.




CMCCH.

MMUTHEBOU BOJIbI B

YenaOuHCKOM 001aCTH.

15 O6beMHas gons raza B | CoctraB Bozayxa peruona. | 20 MuH.

CMECH. OCHOBHBIE TEXHOTECHHbIE
3arpsi3HUTENN aTMochepsl
peruoHa.

18 MaccoBas nons | MectopoxneHus 20 muH.
MpHMeCeit. MUHEPAJOB H  TOPHBIX

TIOPO/JT B PETHOHE.

21 Pasznenenne CrocoOn1 ouncTku | 30 MuH.

CMECCH. OPUPOJHOM  BOABI M
MOJIyYCHHE YUCTOU
IMUTHEBOU BOJIbI B
perrnoHe.

25 O6cyxaenue BripamuBanue kpucramwia | 20 MuH.
pPEe3yNbTaTOB TPAKTUYE- | KBapIa Ha 3aBOJIe
ckoili paboter Ne 4. | r.JOxHoypanbcka.

BrrpammBanue
KpHCTAJIIOB CoJn
(moManrHuM OMmbIT).

27 Xumunyeckne peakuuu. | [IpeBpamenuss  BemiecTs, | 20 MUH.
VYcaoBus TMPOTEKaHUST U | TPOUCXOISIINE B IIPUPOJIC
MIpEKpaIieHus u B pe3ynbTaTe
XUMUYCCKUX PEAKIM. | KU3HEICATCITbHOCTH

YeIIOBEKa.
29 OO6cyxnenue Cmocobsr  60prOBI ¢ | 20 MUH.

pe3yNbTaTOB MpPAKTUYE-
ckoii  paboter Ne 6
«M3yyenne  mpouecca

KOppO3uH kene3a» (10-

KOpPpO3UEN METALIOB —
3alUTHBIC MIOKPBITHUS
APYTUMHA METajllaMUu |

100aBKH c LIEJIBIO




MAaITHUH OIIBIT). MOJIy4eHUS
HEPKaBEIOIIUX  CIUIABOB

(HGX& rajJlJbBaHHYCCKHUX

OKPBITUI Ha
NpEANPUSTUIX r.
IOnoypanbcka.

Hmozo: 3 gaca

(180 muH.)

6. Boibop u o60cnosanue mexnonozuii 00yueHus

Jis Toro, yTtoObl HAyYUTh YYAIIMXCS CAMOCTOSITENILHO JOObIBATh 3HAHUS,
HEOOXOAMMO cO37aBaTh 00OPa30BaTEIbHYIO Cpeay JUIsl OOy4YaroUIMXCcsd Ha OCHOBE
CUCTEMHO — JEATEIBbHOCTHOIO IOAXO0Ja, CO3[1aBaThb YCIOBHS JUIA Pa3BUTHSA
NO3HABaTEJIbHOM AKTUBHOCTH OOYydalolIUXCsl 4epe3 HUCIOJIb30BaHUE B paboOTe
MHHOBALlMOHHBIX TpHEMOB U MeToa0B. Cpean pa3sHOOOpa3HbIX HamlpaBIICHUN

HOBBIX II€EAAIrOT'NYCCKUX TEXHOJIOTHUM S BBI6I/Ipa}OZ

o Memoo npoonemnozo ooyuenun.

Bospact 11-13 ner GmaronpusiTeH Jyisi TBOPYECKOTO Pa3BUTHUSA. YualuMCs
HPaBUTCS pelaTh MPOOJEMHBIE CUTyalluH, MpeasiaraTh BapHAHThl BO3MOXKHBIX
peuieHui  mpoOieMbl, O0OCYXJIaTh MpPENJOKEHHbIE BapUaHThl, HAXOJIUTh
€AMHCTBEHHO MPAaBUJILHOE PEIICHKE, YYaCTBOBATh B JHMCKYCCHUSX, OTCTaUBaTh U

JIOKa3bIBaTh CBOIO MPABOTY.

o TexHnonozus uccneoo8anus:

Tak KE€, KaK U MCTOL HpO6J’ICMHOFO O6y‘ICHI/I$I, TCXHOJIOTHUA HCCIICIOBAHUA
YUUT pCUIaTh HpO6J’IGMy, BBIIBUI'aTh THIIOTC3Y U NOKA3bIBATH €C. KpOMe 9TOTO,
TCXHOJIOTHA HCCICAOBAHUA HGO6XOI[I/IMa IIpy1 BBIIOJIHCHHHN XHUMHYCCKOI'O
OKCIICpUMCHTA. A mMeHHO B 7 KJjacce 3aKJIaAbIBaAlOTCA OCHOBBLI IIPOBCIACHMA

XUMHYCCKOI'O SKCIICPUMCHTA.

o (Qoyuenue 6 compyonuuecmee (paboma 6 zpynne, 6 napax):

Pabotas B rpymnme uiau mape, y y4yaliuxcsl pa3BUBAIOTCS KOMMYHUKATHBHbBIC




HAaBBIKH: YYaCTBYIOT B JUCKYCCHUSX, OTCTAMBAIOT U JOKa3bIBAIOT CBOKO IIPABOTY,
MOBBIIIAETCSI OTBETCTBEHHOCTh 3a PE3yJbTaT KOJUIEKTUBHOM paboThl. Kaxknbrii

YUYCHUK UMCCT BO3MOKHOCTDH pa6OTaTI) B HTHINBUAYAJIbHOM TCMIIC.

o Jlugpghepenyuposannulit nooxoo ¢ 0dyuenuu:

[Ipumenenne audpQdepeHuMpPOBaHHOTO MOAXOAA HA Pa3jIMYHbIX 3Tarax
y4eOHOro IMpoliecca HAIpaBJIEHO HA OBJA/JECHUE BCEMHU YYalllMMHCS 3HAHUSIMHU,
YMEHUSIMH U HaBbIKaMu Ha 0a30BOM ypoBHE. [103BoIsIET OBITH yCIEIIHBIMU BCEX
y4aluxcsi HE3aBUCHMO OT YPOBHSI MOJATOTOBJIEHHOCTH K OBJAJEHUIO IIpeaMeTa

XHUMHUH.

7. Bwtoop u o6ocnosanue YMK

[Ipu BBIOOpE y4E€OHO-METOJIMYECKOIO KOMILIEKTa, OOeCIEeYnBaIOIIETO
peaii3alMi0 HIKOJBHOTO Kypca XHWMHHU, HEOOXOJIUMO YUYUTHIBATH: YPOBEHb
HOJATOTOBKU yYalUXCs, CHEUUANM3AlMIO IIKOJbL, CTWIb PabdOThl YUYUTENs HU
MHOI'0€ JIpyTO€.

B ocnoBe YMK nunuu I'abpuensna O.C. nexxaT NpUHIUIBI Pa3BUBAIOIIETO U

BOCITUTBIBAIOIICTO 06y‘ICHI/IH. HOCJ’IC}IOB&TCJ’IBHOCTE N3Yy4YCHHUA MaTcpHaa:

CTPOCHHE aTOMa —> COCTaB BEIIECTBA —> CBOMCTBA.

1. TIporpamma O.C. I'abpuenss, I'.A. unapesa «IIporpamMmma Kypca Xumuu
s 7 kiaccan. - M.: [Ipoda, 2015 .

2. Meroaudeckoe mocobue k mpormneaeBTudeckomy Kypey: O. C. 'abpuensH,
N. T. OctpoymoBna, A. K. Axnebununa «Xumus. BBoanslit kypc. 7 Kinacey.
- M.: JIpoda, 2007. — 203.

3. YueOnoe mnocobue: O. C. Tabpumensn, U. I'. Octpoymoma, A. K.
AxnebunuHa «Xumusi. BBoansiil kypc. 7 kiace». - M.: Ipoda, 2015).

4, Xumus. 7 kin.:. pabodas Terpaab kK ydyeoHuky O.C.I'abpuensnHa u p.

«Xumusi. Beoansiii kype. 7 knacey/ O.C. IN'abpuensn, I'.A.lllunapesa.-M.:

Ipoda, 2016.



8. Cooeporcanue Kypca:

I'nmaBa |. Xumus B neHTpe ecrectBo3Hanusi (11luacoB)

Xumus Kak wacmov ecmecmeo3HaHUA. Hpedmem xXumuu.

XuMUsT — YacTh  €CTECTBO3HAaHMS. B3auMMOOTHOIIEHHS  YEIOBEKa W
okpy:xatomiero mupa. [Ipenmer xumuu. @uszndeckue Tena u Bemiectsa. CBolcTBa

BCIICCTB. HpI/IMCHGHI/IC BCIICCTB HA OCHOBC HUX CBOMCTB.

Haoniwoenue u IKcnepumernm Kak Memoowl U3YUCHUA eCMmMEeCMmMEBO3HAHUA U

xumuu.

HaGnroneHune xak OCHOBHOM METOJ IMO3HAHMSI OKPYKAIOMIEro Mupa. YCIOBHUS
npoBeneHus HaOmogeHus. [umore3a. OkcnepuMeHnt. BwiBoa. CrpoeHue

aMenu. JlabopaTtopus 1 000pyI0BaHUE.

Mooenupoeanue.

Mopenb, MmogenrupoBanre. OCOOEHHOCTH MOJENMPOBaHUS B Teorpaduu, (pusmke,
ouonoruu. Moaenu B Ouonoruu. Mynsxu. Monenu B ¢usuke. DinekrpodopHast
maiuHa. ['eorpapuueckue Mojenu. XuMUUECKHEe MOJEIHU: MTpeIMEeTHbIE (MOJIEIH
aToMa, MOJIEKYJ, XAMHUYECKHUX M MPOMBIIIJICHHBIX MPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, WU

CUMBOJIbHBIE (CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (POPMYJIBI BEIIECTB, YPABHEHHUS PEAKITHIN).

Xumuueckue 3Haxku u popmyiinl.

XUMUYECKHUI dJIeMEeHT. XuMuueckue 3Haku. Mx o0o3HaYeHue, MpOU3HOIIEHHE.
Xumnueckue (Gopmynbl BemecTB. [IpocTeie U croxkHbie BerecTBa. MHIEKCH U

kod(punnenTr. KauecTBeHHBIN U KOJIMUECTBEHHBINH COCTAB BEIIECTBA.

Xumusn u gusuka.

YHUBEPCAIBHBIA XapakTep IMOJOKEHUN MOJIEKYISIPHOKUHETUYECKON TEOPUHU.
[TonaTus «aTtom», «MoJeKya», «MoH». CtpoeHue BeniecTa. Kpucrammueckoe
COCTOSIHME  BellecTBa. KpHUCTAINIMYECKUE  PpEIIETKM TBEPABIX  BEILECTB.
Huddysus.  bpoyHoBckoe — ABWKeHue. BemjectBa — MOJEKYISPHOTO U

HEMOJICKYJISIPHOI'O CTPOCHHUS.



Azpeeamnble CoCmosHuA eeuiecme.

ITonsartue 06 arperaTHOM COCTOsSHHMHU BCIICCTBA. du3nuecKkue U XHUMHYECKHE

SIBJICHUSL. r33006p33HI)I€, KUIKHUC U TBCPABIC BCUICCTBA. AMOp(i)HLIG BCIICCTBA.

Xumus u ceozpagus.

Crpoenune 3emuu: siapo, MaHTus, kopa. Jlutocdepa. Munepansl u TOpHBIE
nopoJibl. MarmaTudeckue U OcCaJ0ouHble (HEOPraHMYEeCKHWE W OpraHuYecKHue, B

TOM YHUCJIE U TOPIOYHUE) TOPOJIBI.

Xumus u ouonocus.

XUMHUYECKHN COCTaB >KMBOW KIETKH: HEOpraHWYeckue (Boja M MHUHEpaIbHbIC
COJIM) U oOpraHudeckue (OenKu, >KUPBI, YIJIEBOJAbI, BUTaMHUHBI) BEIECTBA.
buonorudeckass poib BOABI B JKHUBOM KieTke. DoTocuHTEe3. XIopoduii.
buonoruyeckoe 3HaueHHE KUPOB, OCIKOB, I(PUPHBIX Maces, YIJIeBOJIOB M

BUTAaMHWHOB IJI )KU3HCACATCIbHOCTH OPIraHU3MOB

I(auecmeenublepeakuuu 6 xXxumuu.

KauecTBeHnble peaknuu. Pacmo3HaBaHWE BEIIECTB C MOMOUIIBID KAaYECTBEHHBIX

peakunii. AHaIMTHYeCKu curdai. OnpenensemMoe BENIECTBO U pEaKTUB HA HETO.

JEMOHCTPAILIHN:

-Komneknuss pasnuaHbIX npeaMeToB Wik (oTorpaduil MPEAMETOB U3
TFOMUHWS JIJTs1 WWUTFOCTPAIIMU UJIEU «CBOWMCTBA - IPUMEHEHUE.

-YuebHoe 000pynOBaHME, HUCIOJIb3yeMOe Ha Ypokax (u3uku, OHOJIOTHH,
reorpaduu U XUMHH.

-OnexkrpodopHast mammHa B AciicTBuu. ['eorpaduueckue monenu (riolyc,
kapta). buonornyeckue monenu (MyJsDKH OpTaHOB U CUCTEM OPTraHOB PACTEHUH,
KUBOTHBIX U 4esoBeka). OU3NYeCKUe U XUMUYECKUE MOJICTH aTOMOB, MOJIEKYJ
BEIIECTB U KPUCTAIUIMYECKHUX PEIICTOK.

-O0BeMHBIE U IIAPOCTEPKHEBBIE MOJAEIN BOJIBI, YIJIEKHCIOTO W CEPHHUCTOTO

ra3oB, MCTaHa.



-OOpa3upl  TBEpABIX BEIIECTB KPUCTAUIMYECKOIO CTpoeHus. Moaenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

-Bozma B Tpex arperatHbiX cocTOsHUSAX. KOJUIeKIMs KpUCTAUIMUECKUX U
aMOp(HBIX BEIIECTB U U3ICIUNA U3 HUX.

- Konnekuust Munepaon (J1a3ypur, KOpyH/, XaJIbKOMUPHT, (DIFOOPUT, TATUT).

-Konnekuust ropuslx nopon (rpaHMT, pasinyHble (OPMBI KajdbLUTa - MeEJ,
MpaMop, U3BECTHSIK).

- Komnekuust roprounx wuckonaembix (He(Th, KaMEHHBIM YroJib, CIaHIBI,

TOpd).
JEMOHCTPAL[MOHHBIE DKCIIEPUMEHTAHI:

- Hayunoe HaGmoznenue u ero onucanue. M3yueHue cTpoeHus miaMeHu.
-CnupToBast FKCTpaKLUs XJIOPOPHUILIa U3 3EJICHBIX JIUCThEB PACTEHU.
-«IlepenuBanue» yriaeKUCIoro ra3a B CTaKaH Ha YPaBHOBEIICHHBIX BECaX.
-KauectBennass peakuuss Ha kuciaopon. KauecTBeHHas peakuus Ha

YTJIEKUCIIBIM Ta3.

JIABOPATOPHBIE OIIBITHI:

- PacnpocTpanenue 3amaxa OAEKOJIOHA, AYXOB WM JI€30/I0paHTa Kak IPOLecC
b dy3uu.

- HaOmtonenne OpOYHOBCKOTO JABMKEHHS YacTHUYEK YEPHOW TYyIIH TOA
MHUKPOCKOIIOM.

- Iuddysus nepmaHranara Kajaus B KeJaTHHE.

- OOGHapy>keHue d(UPHBIX Maces B aleIbCHHOBOM KOPOUKE.

- I3yueHue rpaHuTa ¢ moMoIlbl0 YBEJIMYUTEIBHOTO CTEKIIA.

- Onpenenenyie coaep>Kanus BOJIbl B PACTEHHH.

- OGHapy>xeHHe Maciia B CEMEHaX MOJICOJIHEYHUKA U TPEIIKOTo opexa.

- O0Hapy>keHHe KpaxMasa B MIIEHUYHON MYKe.

- B3aumoneiicTBre acKOpOMHOBOW KUCIIOTHI ¢ HOJ0M (ompeneneHue Buramuaa C
B Pa3JIMYHBIX COKaX).

- [IponyBaHue BBIIBIXa€MOIO BO3/1yXa Y€pe3 U3BECTKOBYIO BOJY.

- O6GHapyXeHHEe N3BECTKOBOM BOJIbI CPEAM PA3IMUHBIX BELIECTB.



HOMAIIHUE OIIBITHI:

- 3roroBnenue Moeneil MoJIeKyl XUMHYECKUX BEIECTB U3 MUIACTUIIMHA.
- Iuddy3us caxapa B Boje.

- OMBITHI € MMyCTOM 3aKPBHITON MIIACTUKOBOM OYTBIIKOM.

- OOHapy>keHHe KpaxMaja B IPOIyKTaxX MUTAHUS: S0JIOKaX.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 1.

3HaKOMCTBO ¢ JabopaTopHbIM  obOopymoBanueM. [IpaBwia  TEXHUKH

0€30ITaCHOCTH.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 2.
HabGnrogenue 3a ropsiieil cBe4oi. Y cTpoiCTBO U paboTa CIUPTOBKHU.

I'nasa I1. MaremaTnka B xumum (9 4)

OmuocumeJibHble AMOMHAA U MOJIEKYJIAPHAA MACCHL.

OtHOcuTENnbHAsE aTOMHAs Macca 3ieMeHTa. MonekyispHada macca. OnpeneneHue
OTHOCUTEIIbHOH aTOMHOM MacChl XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB 1o Tabmmme [, .
MenneneeBa. HaxoxaeHue OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJIIPHOM Macchl 1Mo gopmyrie
BEIIIECTBA KaK CyMMbI OTHOCHUTEIBHBIX aTOMHBIX MAacCC, COCTaBJISIOIINX BEIIECTBO

XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB.

Maccosasn 001a 31emeHma 6 CJ10HCHOM 8euiecmaee.

[TonaTHEe 0 MaccoBOW J0JIE XUMHUUYECKOTO 3JIeMeHTa (W) B CIOKHOM BEIIECTBE U
ee pacuer mo ¢dopmysne BemecTBa. Haxoxxmenue QopMysbl BEHIECTBA IO
3HAQYEHUSIM MacCCOBBIX JI0JI€H 0Opa3yroIIuX €ro 3JIE€MEHTOB (ISl ABYX4acOBOTO

M3YUYCHHUS Kypca).

Qucmowie seuiecmea u cmecu.

Yucteie BemectBa. CMecH. ['ereporeHHble 1 TOMOTE€HHBIE

cmecu. ["azoo0pasHbie (BO3ayX, MPUPOIHBIN Ta3), xkuakue (HedThb), TBEpIble
cMecu (TOpHBIE TOpPOAbI, KyJIMHApHbIE CMECH W CHHTETUYECKHUE MOIOIIHNE

CpE/ICTBA).



Oovemuas 0014 2a3a é cmecu.

Omnpenenenue oo0bemHOM ponu raza (pu) B cmecu. CoctaB aTtMochepHOro
BO3/lyXa U MPUPOIHOro raza. Pacuer o6beMa /10111 ra3a B CMECH IO €ro 00beMmy,
1 Hao0OpOT.

Maccoeasa oona eewecmea ¢ pacmeope.

MaccoBas nonst BemiectBa (W) B pactBope. Konuenrpauusa. PactBopurens u
pPacTBOpPEHHOE BellecTBO. PacueT mMacchl pacTBOPEHHOrO BEUIECTBA IO Macce

pacTBoOpa M MacCOBOH JI0JIe pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Maccoeasa 0ona npumecei.

[lonsiTue 0 uMcToM BelmiecTBe W Npumecu. MaccoBas nons npumecu (W) B
oOpasue ucxoaHoro BeniectBa. OCHOBHOE BellecTBO. Pacuer Maccbl OCHOBHOTO
BEIIECTBA 10 MACCE BEILECTBA, COAEPIKAIIETO ONPEACICHHYI0O MAacCOBYIO JOJIIO

IIPUMECEN.

JIEMOHCTPALINMN:

- Komnekuus paznuyHbIX BUIOB MpaMmopa M H3JASHUM (WM WIUTIOCTPALAN
U3JIeNii) U3 HETO.

- CMeCh PEYHOr0 U CaXapHOTo IECKa U UX pa3zciICHHUE.

- Konnexuus He@tv 1 HepTEenpoaYyKTOB.

- Komneknus ObITOBBIX cMmeced (kKynuHapHbiX cmeced, CMC, mamnyHei,
HAIMUTKOB U Jp.).

- Jluarpamma cocraBa aTMocepHOro Bo3ayxa. Juarpamma coctaBa mpHUpOAHOTO
rasa.

- Komnekuus «MuHepanbl 1 TOpHbIE TOPOJIb» (00pa3ilbl BEIIECTB U MATEPUAJIOB,

COJICPIKAIIMX OMPEACICHHYIO I0JII0 IPUMECEH ).

JIOMAIIIHUE OIIBITHI.
- 3yuenune coctaBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX M (hapMaleBTUUYECKHUX IMpEnapaTos,

COJICPIKaIINX ONMPEACICHHYIO JIOJTI0 IPUMECECH.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 3.

[IpuroToBiieHMe pacTBOpa C 3aJaHHOM MAaCCOBOW JIOJIEM PACTBOPEHHOIO



BCIICCTBA.

I'nasa I11. SIBaenusi, npoucxoasiniue ¢ BemecTsamu (11)

Pa3zoenenue cmecei.

CriocoObl pazaeneHusi cMecell M O4YuCcTKa BemiecTB. HekoTopble mpocrteiiiue
CHOCOOBI pa3/ielieHuss CMECEil: MPOCEUBAHME, Pa3/IEJICHHE CMECEH IMOpPOIIKOB
’Kele3a M cepbl, OTCTauBaHUE, JIeKaHTalus, [eHTpU(PyrupoBaHue, pazaelieHue ¢
MOMOUIBIO  JETUTENBbHOM  BOpOHKH, (QuuibTpoBanue. DunbTpoBanue B
naboparopuu, ObITy UM Ha mpousBoacTBe. Ilonsarue o dunpTpare. AacopOuus.
[lonsiTue 00 ancopOuumm u  aacopOeHTax. AKTUBHUPOBAHHBIM yroib Kak
BaKHEHIINHN afcopOeHT. Y CTpONHCTBO MPOTUBOrasa.

ﬂucm wiuisanyus, wild nepecoHKa.

Huctmmsauus (IeperoHka) Kak IMpoIecC BBIJCICHUS BEIIECTBA U3 KUIKON
cMmecu. JlucTuimpoBaHHas Bojia M 00J1acTH €€ IPUMEHEHHUS.

Kpucrammsanus wiv BelmapuBanue. Kpuctammmsaus W BbIapUBaHUE B
nabopatopun (Kpuctamum3aTopbl U (HapdopoBble YaIIKW JJIsl BbIIAPUBAHUS) U
MIPUPOJIE.

[leperonka Hedtn. Hedrenpomykrsl. DpakimoHHas TEpPEroHKa >KHUIAKOTO
BO3/yXa.

Xumuueckue peaxyuu. Ycioeus npomekanus u NPEKPAU{eHUA XUMUYECKUX

peaxkyuil.

XUMHYECKUE PEAKIHMM KaK MPOILECC MPEBpAIICHUS OJHUX BEIIECTB B JIPyTHE.
VYcnoBus npoTeKaHus U MPEKPAILICHHS] XUMUYECKUX peakiuii. COmpUKOCHOBEHUE
(koHTakT) BemecTB, HarpeBanue. Karamuzatop. WMarubutop. VYmnpapieHue
pEAKUMSIMU TOPEHHUS.

IHpu3naku xumuyeckux peakyui.

[Ipu3Haku XUMUYECKUX pEaKIMi: HW3MEHEHUE I[BeTa, O0Opa3oBaHUE OCaJKa,
pacTBOpEHHE TMOJYYEHHOTO OCaJiKa, BBIJICICHHE Tra3a, IOABJICHUE 3araxa,

BBIJCJIICHUEC WUJIH ITOTJIOIICHUC TCIIJIIOTHI.

JIEMOHCTPALINN.



- Ounstp Illorra. Boponka broxhnepa. YcraHoBka 11 (QUIbTpOBaHUS O]
BaKyyMOM.

- PecriupaTopHble MacKku 1 MapJieBbI€ MOBSI3KU.

- [IpoTuBOras u ero ycTpomcTso.

- Konnexkuust «HedTs 1 HEPTEIPOIYyKTH).

HEMOHCTPALIHOHHBIE SKCIIEPUMEHTBI.

- PazieneHne cmecu mopouka cepbl U KEJIE3HBIX ONUIIOK.

- PazieneHne cmecu mopolka cepbl U MecKa.

- Pa3znenenne cmecn BOABI M PACTUTEIIBHOIO Macja € MMOMOLIBIO JIECIUTENbHOU
BOPOHKH.

- [lony4yeHue MUCTUIUTUPOBAHHON BOJBI C MOMOINIBIO JTAOOPATOPHON YCTaHOBKHU
JUJIS1 IEPETOHKHU KUIKOCTEM.

- Pazgenenne cmecu mepmaHraHata W JAMXpoMara Kalusg ~ CIIOCOOOM
KPUCTaJUIU3alUH.

- B3aumoaencTBre KeIe3HbIX ONMUIIOK U MOPOIIKA CEPBI IPU HATPEBAHUU.

- llonyueHue yriekuciaoro rasa B3aUMOJCHCTBHEM Mpamopa C KHUCIOTOM U
0OHapy’KEeHHE €ro C MOMOIIbI0 U3BECTKOBOI BOJIBI.

- Katanutnueckoe pasnokeHue Mepokcuja BOAOpona (KaTaau3aTtop - AHOKCH]
maprasma (IV)).

- O0Hapy>KeHHEe pacTBOpA LIEI0YU C TOMOUIBIO UHIMKATOPA.

- B3aumopencTBre pacTBOpa IepMaHraHara Kajaus U pacTBOpa AUXpoMara Kajus
C pacTBOPOM CyJib(puTa HATPUSI.

- B3aumopeiicTBrue pacTBopa nepMaHraHara Kajiusi ¢ aCKOpOMHOBOM KUCIOTOM.

- B3aumogeiicTBre Xopuaa xKenes3a C JKeJITOW KPOBIHOU COJIBKO U TUAPOKCHIIOM
HaTpusl.

- Bzaumopeiictue runpokcua xkenesa (I11I) ¢ pactBopoM ConsiHON KUCIOTHI.

JIABOPATOPHABIE OIIBITHI:
- AncopOuus KyKypy3HbIMU NAJTOYKAMH MMapOB NaXy4YUX BEIIECTB.

- I3yueHue ycTpoincTBa 3aKUTrajiky U IUIaMeHHU.

JIOMAIIIHUE OIIBITHI.



- Pazgenenne cmecu cyxoro MOJ0Ka M pe4HOro IeCKa.

- OTcTranBaHue B3BECH MOPOILIKA JJIs1 YUCTKU MOCY/IbI B BOJIE U €€ JEKaHTalUs.
- AncopOuust akTUBUPOBAHHBIM YIJIEM KPACAIIUX BELECTB MENCU-KOJIbI.

- PactBOpenue B Bosie Tabnetku acnupuna YIICA.

- [IpuroroBneHne N3BECTKOBOM BOJBI U OIBITHI C HEH.

- N3yuenue coctaa CMC.

IIPAKTUYECKAA PABOTA Ne 4.

BelIpamyBanue KpucTauioB COJIM (JOMAIIHUANA SKCIIEPUMEHT).

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 5.
OuncTKa TOBapEHHOW COJIH.

IIPAKTUYECKAA PABOTA Ne 6.
N3yuyenue npouecca KOppo3uu xese3a (AOMAIIHUN SKCTIEPUMEHT ).

I'masa IV. Paccka3sbel mo xXumuu .

VYyenunueckast KoHpepeHus

«Bprgaromuecss pycckue ydeHble-XUMUKH». O Ku3HU U AesarenbHocTd M. B.
JlomonocoBa, [I. 1. MenneneeBa, A. M. byriepoBa, Ipyrux OT€YECTBEHHBIX U

3apyOeKHBIX YUEHBIX (TI0 BBIOOPY yUaIIMXCH).

KoHnkypc coobuienuil yuammxcs

«Moe mobuMoe xumMudeckoe BeuiecTBo». OO0 OTKPBITUH, MTOTYYEHUU U 3HAYCHUU

BI>I6paHHOFO XUMHUYCCKOT'O BCIICCTBA.



9. Ilepeuensv npoexkmoe no npeomemy:

1.

ok wn

Omnpenenenue pH B Moronmx cpeacTBax, UCIOIb3YEMBIX B MTOBCEIHEBHON
KHU3ZHHU.

OnpeneneHre COETMHEHM Kee3a B pa3INYHbIX MTPOYKTAX MUTAHUS.
Omnpenenenue conepkaHus TIIIOKO3bI B Pa3IMYHBIX MPOIYKTaX TUTAHUSI.
OpranonenTu4eckuil aHaIM3 MTUTHEBON WM Oy THUILTUPOBAHHOM BO/IBI.
Omnpenenenve pH ra3supoBaHHBIX HAMUMTKOB U UX BIUSHHE Ha 3J0POBBE
YeJI0BeKa.

BrIpanyBanue KpuCTalioB B JOMAIIHUX YCIIOBHSIX.



11.J/Iuunocmmuvie, memanpeomemusle u npeoMemHble pe3y1bmamaol

0CB80€HUA Kypca:

Knacc | JTuunocmuwie Memanpeomemmnule Ilpeomemmnvie
7 ximacc | PopMHUPYIOTCS 1.®opmupyrorcs 1.®opmupyroTcs
YyBCTBA: TOPJIOCTU 34 | HABBIKU pPa3JIMYHBIX | HABBIKU:
POCCHICKYIO BUJIOB II03HABATEJIBHOM | - JaBaTh
XUMUYECKYI0  HayKy, | A€ATEIbHOCTH OTIpEICIICHUS
T'YMaHHOT'O OTHOIIEHUS | (CUCTEMHO- M3yYEHHBIM
K OKpYyXaroleMy MUpy, | iHQOpMalnOHHBIHI MIOHATHSIM,
Tpyaoooue, aHamus, HCIIOJB3YS
JT10003HATEIBHOCTb. MOJEIIUPOBAHUE). XUMUYECKYIO
2.@opMUpYIOTCS TEPMHUHOJIOTHIO;
HaBBIKU OCHOBHBIX | -  HaOmOJaTh U
MHTEIJIEKTYaJIbHBIX OTIUCHIBATH
onepanuu: JNEMOHCTPALlHOHHBIE
(dopmMynrpoBaHue U CaMOCTOSITEIIBHO
TUIIOTE3,  AHAM3 W | IPOBEJCHHBIC
CUHTES, CpPaBHEHHUE, | OIBITHI;
00o011eHHe. - aHaJIM3UPOBaTh U
3.@opmupyrotTcs OIICHUBATh
HaBBIKU  pabOTHI C | mocnencTBus IS
Pa3IMYHBIMU OKpY’Karolen
UCTOYHUKAMU JUIst | cpefibl  OBITOBOM M
MOJYy4YEHUS XUMHUUYECKOW | MPOU3BOJICTBEHHOM
uHpopMaruu. NeSATEeIbHOCTH
YEJI0BEKA;
- OKa3bIBaTh
MEepBYIO  MOMOIIb
Mpu  OTPaBJICHUSIX.
oXorax W Jp.
TpaBMmax,
CBSI3aHHBIX c
BEIIIECTBAMHU u
1a60paTOPHBIM

000pyI0BaHUEM.




PGSYJIBTELTBI O6y‘-ICHI/I$I XUMHUHU JOJDKHBI COOTBCTCTBOBATH 06HII/IM 3agadyaM
npeamMeTa u Tpe6OBaHI/I}IM K €TI0 YCBOCHHIO.

Pe3ynprarel 00y4eHUs: OEHUBAIOTCS MO NATHOAITbHOM cucteMe. [Ipu onenke
YUHUTBIBAIOTCS CIIEAYIOIIME KAYECTBEHHBIE TI0KA3aTEIN OTBETOB:

- 2/IyOuUHa - COOTBETCTBUE N3YYEHHBIM TCOPETUICCKUM 000OIICHHSIM;

- 0CO3HAHHOCHIL — COOTBETCTBUE TPEOYEMBbIM B MPOTpaMMe YMEHHSIM MPUMEHSTh
MOJy4YEHHYI0 HHPOPMAIIHIO;

- HOTHOMa — COOTBETCTBHE 00bEMY MPOTrpaMMbl U HHPOPMAIH YIeOHUKA.

[Ipu olLieHKE Y4YMTBIBAIOTCA YUCIIO U XapaKTep OMMOOK (CyIIECTBEHHBIE WIH
HECYILIECTBEHHBIE).

Cywiecmeennvle owiubKu CBSI3aHBI C  HEJAOCTAaTOYHOW TIIYOMHOM U
OCO3HAHHOCTBbIO OTBETa (HAaNMpUMEpP, YYECHUK HEMPaBWIBHO YyKa3ajdl OCHOBHBIE
MPU3HAKU TIOHSATUM, SIBJICHUM, XapaKTepHbIC CBOMCTBA BEIIECTB, CHOPMYIUPOBAI
3aKOH, MPaBWIO WIM YYEHHK HE€ CMOT MPUMEHHUTh TECOPETHUUECKHE 3HAHUS IS
OOBSICHEHUS U MPEJICKa3aHUs SIBJICHUM, YCTAHOBJICHUS! PUUUHHO — CJIEJICTBEHHBIX
CBsI3€H, CpaBHEHUS U KiIacCUPUKAIIY SIBJICHUHN U T.1T.).

Hecywiecmeennsle omudKu OTPEACISIOTCS HEMOJTHOTOH OTBeTa (Hampumep,
yOylmieHue W3 BHAY Kakoro — JubO0 HexapakKTepHOro (akra IpH ONMHCAHUU
BelllecTBa, Iporecca). K HUM MOXHO OTHECTH OTOBOPKHU, OITMCKH, JOITYIIIEHHBIE 110
HEBHUMATEJILHOCTH (HampuUMep, Ha JiBa M Oojee ypaBHEHHUM peaKkIuid B MOJHOM
MOHHOM BHJIE JIONyIIIEHA OJIHA OITHOKa B 0003HAYCHUH 3apsijia HOHA).

PesynbpTaThl 00yueHUs MPOBEPSIIOTCS B TIPOIIECCE YCTHBIX U MUCHMEHHBIX OTBETOB
y4aluxcs, a TAKKe IPU BBIIIOJHEHUM MU XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.

OLIEHKA YCTHOI'O OTBETA:
OT1merka «5»:
- OTBET MNOJIHBIM U NTPABWJIbHBIA HA OCHOBAHUY U3YUYEHHBIX TEOPHIA;

- Marepuall H3JI0XKCH B OHpC}I@HCHHOﬁ JIOTUYECKOM ITOCJICAOBATCIBHOCTH,
JUTCPATYPHBIM SA3BIKOM;

- OTBET CAMOCTOSATEILHBIN.
OTMeTKa «4»:

- OTBET IOJIHBIA U MPABWIbHBIN HA OCHOBAaHUH U3YUYECHHBIX TEOPUIL;



- Marepuall U3J0KE€H B OMNPEACICHHON JOTHYECKON MOCieA0BaTeIbHOCTH, MPHU
TOM JIOMYIIEHbl JBE — TPU HECYIIECTBEHHbIC OIIMOKH, HCIpPaBJICHHBIC 10
TpeOOBAHUIO YUUTETIS.

OTMmeTKa «3»:

- OTBET MOJHBIM, HO MPU 3TOM JOMNYIIeHa CYIIECTBEHHAasi ONIMOKAa WJIM OTBET
HEMOJIHBIM, HECBI3HBIM.

OTMeTKa «2»:

- TP OTBETE OOHAPY>KEHO HEMOHMMAHHUE YYaIIMMCS OCHOBHOTO COJEp>KaHUs
yueOHOro Marepuaja WIM JOMYIIEHbl CYIIECTBEHHbIE OMIMOKH, KOTOpHIC
YYAIIMICS HE MOXKET UCIIPABUTH IIPU HABOJSILIMX BOIIPOCAX YUUTENS.

Ormerka «1»: OTCyTCTBHE OTBETA.
OIl[EHKA 3KCIIEPUMEHTAJIbHBIX YMEHHU:

OrneHka CTaBUTCSA Ha OCHOBAaHWM HAOJIOJCHUS 3a yYalIUMHUCS M HMHUCBMEHHOIO
oTdyera 3a padory.

OTMeTKa «5»:

- pa60Ta BBIIIOJIHCHA ITOJIHOCTBIO, ITPABUIIBHO,; CACIIAHBI IIPABUJILHBIC Ha6JII-OI[€HI/IH
" BBIBO/IBI,

- OKCHEPUMEHT OCYIIECTBIICH IO IJIaHy C YYeTOM TEXHUKH OE€30MacCHOCTH H
mpaBujl paboThHI C BEIIECTBAMU U 000PYI0OBAaHUEM;

- TPOSIBJICHBl OPTaHU3ALMOHHO — TPYJOBBIE yMEHHS (IIOANEPKUBACTCS YHCTOTA
pabouero MecTa U MopsiIOK Ha CTOJIE, SKOHOMHO HMCIIOJIb3YIOTCS PEaKTUBBI).

OrMeTKa «4»:

- paboTa BBHITIOJIHEHA MPABUIILHO, CAEJAHbI NIPaBUIbHBIC HAOMIOICHUS W BBIBOJIHI,
Ipyd  OTOM  OKCHEPUMEHT  TPOBEACH  HEMONMHOCTHIO WU JIOMYIICHBI
HECYIIIECTBEHHBIEC OMMOKHN B pabOTE C BEIIECTBAMHU U 000PYIOBaHUEM.

OrMeTKa «3»:

- paboTa BBIMOJHEHA MPABWJIBHO HE MEHEE 4YE€M HaIlOJIOBHHY WJIM JOIMylIeHa
CYILIECTBEHHAs] OLIMOKa B XOJI€ AKCIIEPUMEHTa, B OOBSICHEHHH, B O(DOpMIICHUU
paboTel, B COONIOAEHMM TpaBWJI TEXHUKH O€30IaCHOCTU Ipu paboTe ¢
BelIeCTBaMH U 000PyAOBaHUEM, KOTOPasi UCTIPABIISIETCS 110 TPEOOBAHUIO YUUTES.



OTMeTKa «2»:

- JIOMyIIeHbl NBe (M 0ojiee) CYIIECTBEHHBIC ONIMOKKM B XOJE JKCIEPUMEHTA, B
oObsicHeHHH, B odopmieHUH padOThl, B COONIOACHUM TIPABWI TEXHUKH
Oe3omacHoCTH TIpH paboTe ¢ BEIIECTBAMH U 00OpPYIOBaHHUEM, KOTOPhIC YUaITUICS
HE MOXET MCIIPABUTH JaXKe 10 TPEOOBAHHUIO YUHUTEIIS.

OTrmeTka «1»:

- paboTa He BBITIOJIHECHA, Y YYAIIIeTOCs OTCYTCTBYIOT AKCIIEPUMEHTATBHBIC YMCHUS.
OLIEHKA YMEHHH PELIATH KCIIEPUMEHTA/IBHBIE 3A/JAYH:
OTMeTKa «5»:

- IUIaH PEIICHUsI COCTABJICH IIPABUJILHO;

- MPABUJILHO OCYIIECTBIICH MOI00P XUMHYECKUX PEAaKTHBOB U 000PYA0BAHNS,

- TaHO TIOJTHOE OOBSICHEHHUE U CJIeJIaHbI BHIBOIBI.

Otmerka «4»:

- IUIaH PEIICHUs COCTABJICH MTPABUIIBHO;

- MPABUJIIBHO OCYIIECTBIICH MOA00P XMMUYECKUX PEaKTHBOB M 000PYI0BAHUS, TIPH
ATOM JIOMYyIIeHO He Oojiee JBYX HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK B OOBSICHEHWHU U
BBIBOJIAX.

OrTMeTKka «3»:
- TJIaH PEIICHMS] COCTaBJICH MPABUJIBHO;

- IIPaBUJIBHO OCYHICCTBJICH HOI[60p XUMHUUYCCKUX PCAKTHBOB U O60py;[OBaHI/I$[, HO
AJOIIYHICHA CYIICCTBCHHAA OIMOKAa B O0OBSICHEHUH U BBIBOJAAX.

OTMeTKa «2»:

- JomnyuieHsl ABe (M Oosiee) OMOKK B IUIaHE PEUICHUSs, B MOAOOPE XMMHUYECKUX
PEaKTUBOB M 000PY0BaHUS, B O0BICHEHUH W BHIBOJIAX.

OrTMmeTka «1»:
- 33/1a4a HE pelIcHa.
OIIEHKA YMEHHUA PEINIIATh PACYETHBIE 3A/IAY9U:

OTMeTKa «5»:



- B JIOTMYECKOM pAaCCYXXICHHMM W pEHIeHHMH HEeT OIIMOOK, 3ajada pelieHa
palMOHaIbHBIM CLIOCOOOM.

OTMeTKa «4»:

- B JIOTUYCCKOM PACCYKACHNU U PCUHICHUU HCT CYIICCTBCHHBIX OH_II/I6OK, HO 3ajJa4a
pemicHa HCEpalIHOHAJIbHBIM CIIOCOOOM  WIIH AJOIIYIICHO  HC Ooiee ABYX
HCCYHNICCTBCHHBIX omnoOoK.

OrMeTKa «3»:

- B JIOTHYCCKOM PACCYKACHHMHU MW PCIICHUMW HCET CYHMICCTBCHHBIX OI]_II/I60K, HO
AOITYCKACTCA CYHCCTBCHHAA oImMOKa B MAaTEeMaTUUECKUX pacucrax.

OTMeTKa «2»:
- UIMEIOTCS CYIIECTBEHHBIC OITMOKU B JIOTHYECKOM PACCYKJACHUHU U B PEIICHUH.
OrMeTka «1»:

-OTCYTCTBHUC OTBCTA HA 3adHHC.

OIIEHKA ITHCHhMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PABOT:
OTMeTKa «5»:

- OTBET TIOJHBIM W TPABWIbHBIA, HA OCHOBE HM3YYECHHBIX TEOPHM, MPHU STOM
BO3MO>KHA HECYIIICCTBCHHAs OIIMOKA.

OrTMeTKa «4»:
- OTBET HEMOJIHBIA UK JOMYIIIEHO HE 00Jsiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.
OrMeTKa «3»:

- pa60Ta BBIIIOJIHCHA HC MCHCC YCM HAIlOJIOBHHY, JOIIYIICHA OAHA CYIICCTBCHHAs
oInoOKa u IIPpHU 3TOM ABC — TPpHU HECYHICCTBCHHBIC.

OTMeTKa «2»:

- paboTa BBHITIOJIHEHA MEHEE YEeM HAIOJOBUHY WJIH COJEPKHUT HECKOIBKO
CYIIIECTBEHHBIX OITHUOOK.

OrMmeTka «1»:

- paboTa He BHITIOJIHEHA.



[Ipu oneHKe BBIMOJIHEHHUS MHUCHMEHHOW KOHTPOJBHOM pabOThl HEOOXOIUMO
YUUTBIBaTh TPEOOBAaHUS €AMHOTO OphorpadpuuecKkoro perxuma.

OTMeTKa 32 UTOrOBYIO KOHTPOJIBHYIO pa0OTy KOPPEKTUPYET NPEAIIECTBYIOLINE
IIPU BBICTABJICHUU OTMETKH 3a YETBEPTh, ITOJIYTOAUE, IO,

12. Konmponvno — usmepumesnvHvle Mamepuaivl

[IpoBepka COOTBETCTBHSI JOCTUTHYTBIX PE3yJbTaTOB OOYYEHHs MMOCTABICHHBIM
LEJISIM MPOBOJUTCS B paMKaxX TEKYIIErO, TEMATUYECKOI0, © UTOTOBOIO KOHTPOJIS.
Texkymuil KOHTPOJb OCYIIECTBISETCA B BHUAE 33JaHUN B I€YaTHOM MOCOOWHU
«pabouast Terpanb». TeMaTWyecKud KOHTPOJIb OCYHIECTBIIIETCS B  BHJE

KOHTPOJIHBIX pa0OT, UTOTOBBIH — B BUJE KOMOWHHUPOBAHHOW KOHTPOJBHOU
paboTHI.
Ne Bua konTpoas KoJu-Bo padot
n/n
1. KoHTpoJibHbIE pabOTHI 2
2. [IpoBepoyHbIie pabOTHI 4
3. [TpakTiaeckne paboThI 6
Ne Bua konTposs Tema Mara HUcrounuk
n/n
1. [IpomexyTounslii | KonTpoabpHas SluBapp Meroaunueckoe mocodue
KOHTPOJIb padora Ne 1 K MPOIEIEBTUYECKOMY
«MaremaTuka B kypcey O. C.
XUMUW. ["abpuensna, U. I'.

OctpoymoBa, A. K.
AxnebnanHa « XUMHSL.
BBoansiii kypc. 7
kiacey: M. : [lpoda,
2007.,c. 137 -138.

2. HTorosblit KoHntposnbHas Maii Meroanueckoe nocoodue
KOHTPOJIb pabora Ne 2 K IIPOIEAEBTUYECKOMY
«SIBneHus, kypcey O. C.
MPOUCXOJAIINE ["abpuensna, U. I'.
C BEIIECTBAMI. OctpoymoBa, A. K.

AxiteOnanHa «XUMHSL.
Boansiit kypc. 7
kiace»: M. : [Ipoda,
2007., c. 187 — 188.




Temamuueckuit KOHmMpOJib

Ne | Ha3zBanue paboThI Hcrounnk Bpewms

n/n IPOBEJICHHUSI

1. | [IpoBepounas pabota | Xumus. 7 kiI.. pabodas | 15 MuH.
«XUMHUYECKUE 3HAaKU M | TeTpadb K y4eOHUKY
bopMyIbD». O.C.I'abpuensina u Ip.

«Xumus. Bogubeii kypc. 7
kinacey/  O.C. TabpuensH,
I'.A.lllunapesa.-M.:  lpoda,
2016., c. 22-26.

2. | IlpoBepounas pabota | Xumuss. 7 KI.: pabouas | 15 MuH.
«MaccoBas JI0JIA | TeTpajib K y4eOHUKY
xumudeckoro anementa B | O.C.I'abpuensna u Ip.
CJI0KHOM BEIIIECTBEY. «Xumus. BBognblii Kypc. 7

kiacey/  O.C. TabGpuensH,
[.A.lllunmapeBa.-M.:  [Ipoda,
2016., c.47 — 51,

3. | [IpoBepounas pabota | Xumus. 7 ki.: pabouas | 15 MuH.
«MaccoBas JI0JIA | TeTpajb K y4eOHUKY
BEIIECTBA B PACTBOPE» O.C.I'abpuensina u Ip.

«Xumus. Bogublii Kypc. 7
kimacey/  O.C. TabpuensH,
[".A.lllunapesa.-M.:  Jlpoda,
2016., ¢.56 —59.

4. | KontponbHas pabora Ne 1 | Metoguueckoe mnocobue K |45 MHH.
«MaremaTka B XUMUW». | poTieAeBTHIECKOMY Kypcy O.

C. Taopuwensna, U. T.
OcTtpoyMoBa, A. K.
AxneOuHUHA «XUMHUs.
BBoanslii kypc. 7 knace»: M. :
Hpoda, 2007., c. 137 -138.

5. | [IpoBepounas pabora | Xumus. 7 wi.: pabouas | 15 muH.
«XUMHUYECKUE  pEeaKIuH, | TeTpaab K y4eOHUKY
ycnoBus ux nporekanus» | O.C.I'abpuensna 151 Ip.

«Xumus. Bogublii Kypc. 7
kinacey/  O.C. TabpuensH,
I'.A.lllumapera.-M.:  Jlpoda,
2016., c. 81 — 83.
6. | KonTponbnas pabora Ne 2 | Meroauueckoe mocobue K | 45 MuH.

C BCIICCTBaAMM».

«ﬂBJ’IeHI/IH, MMPpOUCXOAAIINC

nporneneBTuueckoMy Kypcey O.
C. Taopuwensna, MU. T.
OctpoymoBa, A. K.
AxneOuHMHA «XuMmusl.




Boansiit kypc. 7 knacey: M. :
Hpoda, 2007., c. 187 — 188.

OcHoenble membl npaxmuuecxuxpaﬁom 6 7-om Knacce:

[Tpaktrueckast padota Ne 1. 3HaKOMCTBO ¢ 1a6OpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
[IpaBuna TeXHUKN OE€30MACHOCTH.

[Ipaktruueckast padbora Ne 2. HabGmroienue 3a ropsiiieit cBeuoil. Y cTpoicTBo
¥ paboTa CHUPTOBKH.

[Tpaktrueckas pabora Ne 3. I[lpuroroBieHue pacTtBopa ¢ 3aJaHHOW Mac-
COBOM J0JIEl paCTBOPEHHOI'O BEUIECTBA.

[Ipaktuueckas pabora Ne 4. BripaniyBanue KpucTaauioB COJH.
[Ipaktrueckas padora Ne 5. «O4ncTKa MOBapEHHOM COH.

[Tpaktrueckoii padoTel Ne 6 «M3yueHue nmpoliecca KOppo3uu Kee3an



MATEPUAJIBHO - TEXHUYECKOE OBECIHEYEHHME ITPEJMETA
«XHUMMUSA»

e HarypajabHble 00bEKThI:
Komnekuuyn MHHEpParIoB M TOPHBIX IMOPOJ, META/UIOB U CILNIABOB, MHHEPAJIbHBIX
yoOpeHuil, miacTmMace, KayaykoB, BOJIOKOH.

e XUMHYECKHE PEAKTUBbI U MAaTEPUAJIbI:
1) mpocthle BemiecTBa: Melb, OpOM, HATpHi, KaJbIIMM, aTlOMUHUNA, MarHui,
JKee3o;

2) oxcuapl: meau (1), kanbrus, xxenesza (1), maruus;
3) KUCHOTBL: COJIsIHAsA, CepHasl, a30THAs;

4) OCHOBaHUS: THAPOKCHU HATPHs, TUAPOKCU KaJIbIUs, TUAPOKCU Oapus, 25 %
pacTBOp aMMHAKA;

5) comu: xmopunsl Hatpusi, menu (1), amomunus, xenesa (l1l); autparsl Kamus,
HaTpus, cepedpa; cynbbarel Mmeau (1), sxenesa (l11), xxenesza (I1), ammonust; noaun
KaJivs, OpoMUJ] HATpUS;

6) OpraHMYecKhe COCAMHEHUS: OTAHOJ, YKCyCHas KHUCIOTa, METHJIOBBIM
OpaHXeBbIl, peHoTanenH, JaKmyc.

e XuMHYeCKas Ja00paTOPHAA MOCYAa, ANNAPATHI M PUOOPHI:
1) xumudeckrue Mukpoadboparopuu ais yqamuxcs (1 mrT. Ha naprty);

2) XUMHYCCKasd IIOCyaa 1oApasacirsiCTCsa Ha ABC I'PYIIIILIL: HJIS BBIIIOJIHCHUSA OIIBITOB
YdalliuMHUCSa U JCMOHCTPAIMOHHBIX OIIBITOB,

3) npubopsl, anmnapaThl U YCTAHOBKH MOJPA3/ICISIIOTCS HA OCHOBE MPOTEKAIOIIUX B
HUX (PU3NYECKUX U XUMUYECKHUX MPOLIECCOB C YYaCTUEM BEILECTB, HAXOISIINXCS B
Pa3HBIX arperaTHbIX COCTOSTHUSX.

e Mopenn:
1 )Moenu KpUCTAIITMYECKUX PEIIETOK aamasa, rpadurta, cepol, pocdopa, xene3a u
T.J;

2) HabOpBbI MAPOCTEPIKHEBBIX MOJIETEH.

e VYyeOHbIe MOCOOHS HA NIEYATHOMN OCHOBE:
1) Tabmuubl s TOCTOAHHOTO dKcnoHupoBaHus :  «IICXDy», «Tabnuma
pacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, COJEd M OCHOBAHUN», «IJIEKTPOXUMUYECKUU Pl
HaIPSHKEHUST METAJUIOB» U T.[;

2) HaGop TabauI JJIs1 OPraHUYECKON M HEOPraHWUYECKOW XUMHUU JUJISl TPOBEACHMUS
OTJIEJBHBIX YPOKOB (CMEHHBIE);

3) paznuuHble JUAAKTUUYECKUE MAaTePUAIIbI.



e DJKpPaHHO — 3BYKOBbIE CPeICTBA 00y4YeHH:
PaznuuHble 2J€KTpOHHBIE YYEOHMKM W 1OCOOUs s TNPOBENEHUS YPOKOB U
CaMOCTOSITENIbHON pabOThl ydaluxcs.

e TexHuueckue cpecTBa 00y4eHHs :
HoyTtOyk, mpoekTop, 3KpaH.






























